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前 言

云南水富云天化有限公司安全环保综合治理就地改造项目（液氨储存技术改造）

位于水富云天化厂区内，隶属于水富市云富街道办事处，中心地理坐标：东经 104°

24′34.33″，北纬 28°37′47.80″。厂区外部市政道路密集（如振兴南路、工农西

路等）。厂区内部道路纵横交错，交通较为便利，可满足施工运输要求，无需新增

施工便道。

本工程建设单位为云南水富云天化有限公司，建设性质为改建。工程用地面积

为 382m2，项目用地均为云天化厂区内部原液氨罐区西侧空地新建，不新增用地。主

要由液氨罐建设区、管廊建设区和防火堤建设区三部分组成。其中罐体建设区占地

面积 70m2，管廊建设区占地面积 5m2，防火堤建设区占地面积 307m2。原始占地类

型主要为建设用地和交通运输用地，其中建设用地面积 262m2，交通运输用地面积

120m2。

云南水富云天化有限公司安全环保综合治理就地改造项目（液氨储存技术改造）

水土保持工程 2018年 12月开工建设，于 2019年 6月完工。本项目由云南水富云天

化有限公司投资建设，项目总投资 680万元，其中土建投资 150万元。

按照《中华人民共和国水土保持法》、《中华人民共和国水土保持法实施条例》、

《开发建设项目水土保持方案管理办法》等有关法律法规，2019年 1月，受云天化

集团有限责任公司水富分公司委托，四川金原工程勘察设计有限责任公司承担了本

项目水土保持方案的编制任务。2019年 4月 28日，水富市水务局组织召开了《云南

水富云天化有限公司安全环保综合治理就地改造项目（液氨储存技术改造）水土保

持方案报告表（送审稿）》评审会。2019年 5月完成了《云南水富云天化有限公司

安全环保综合治理就地改造项目（液氨储存技术改造）水土保持方案报告表（报批

稿）》。2019年 6月 19日，水富市水务局以“水水保许〔2019〕8号”文件《水富市

水务局关于准予云南水富云天化有限公司安全环保综合治理就地改造项目（液氨储

存技术改造）水土保持方案表的行政许可决定书》对本项目予以批复。

根据水利部令第 16号《开发建设项目水土保持设施验收管理办法》（2005年 7

月 8日，24号令修改）有关规定，建设单位于 2019年 8月委托云南狄尼环境科技有

限公司进行该工程的水土保持设施专项验收。

主体工程建设过程中实际发生的水土流失防治责任范围与水土保持方案批复的
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一致，水土流失防治责任范围总面积为 572m2，其中项目建设区为 382m2，直接影响

区为 190m2。已实施的水土保持工程措施有：①临时措施：罐体建设区临时覆盖 90m2，

防火堤建设区临时排水沟 80m，临时沉沙池 1口，临时覆盖 100m2。

截止 2019年 6月，项目实际完成的水土保持总投资为 9.75万元。

建设单位在项目建设过程中，注重水土保持工作，以水土保持方案为技术指导，

并结合工程建设实际情况，具体由筹备处、工程建设部、计划财务部专项负责水土

保持措施的落实管理，对项目建设中的水土保持工作进行检查和验收，同时在建设

过程中，积极配合水行政主管部门的监督检查，认真听取意见后及时修改完善。

目前，云南水富云天化有限公司安全环保综合治理就地改造项目（液氨储存技

术改造）已建设完成。根据《中华人民共和国水土保持法》及有关法律法规的规定，

开发建设项目水土保持设施必须与主体工程“同时设计、同时施工、同时投产使用”

的三同时制度，建设单位按照《开发建设项目水土保持设施验收管理办法》（水利

部第 16号令）的规定以及批复的水土保持方案，经过与实地对照，已实施的各项水

土保持措施已经可以满足水土保持防治要求，水土保持设施总体达到竣工验收的条

件和要求。按照《开发建设项目水土保持设施验收技术规程》（GB/T 22490-2008）、

《水利部关于加强事中事后监管规范生产建设项目水土保持设施自主验收的通知》

（水保〔2017〕365号）及《云南省水利厅转发水利部关于加强事中事后监管规范生

产建设项目水土保持设施自主验收文件的通知》（云水保〔2017〕97号），建设单

位组织各参建单位开展水土保持设施自主验收。
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1项目及项目区概况

1.1项目概况

1.1.1地理位置

云南水富云天化有限公司安全环保综合治理就地改造项目（液氨储存技术改

造）位于云天化水富分公司内部，原有液氨罐区西侧，行政区划隶属于水富市云

富街道办事处，项目区中心地理坐标为 104°24′34.33″，北纬 28°37′

47.80″。周边道路（振兴南路、工农西路等）众多，厂区内部道路纵横交错，

交通便利。

1.1.2主要技术指标

（1）项目名称：云南水富云天化有限公司安全环保综合治理就地改造项目

（液氨储存技术改造）；

（2）建设单位：云南水富云天化有限公司；

（3）建设性质：改建建设类项目；

（4）项目用地：382m2（项目用地均为云天化厂区内部原液氨罐区西侧空地

新建，不新增用地）；

（6）建设工期：建设总工期 7个月（2018年 12月~2019年 6月）；

（7）项目投资：总投资 680万元，其中土建投资 150万元。

工程其主要技术经济指标见表 1-1。
表 1-1 项目主要技术经济指标表

概

概

况

项目名称
云南水富云天化有限公司安全环保综合治理就地改造项目（液氨

储存技术改造）

建设单位 云南水富云天化有限公司

建设地点 云南水富云天化有限公司厂区内

工程性质 改建建设类项目

建设规模 总建筑面积 382m2

建设工期 7个月（2018 年 12 月~2019 年 6 月）

组

成

与

占

地

项目 总占地（m2）

罐体建设区 70

管廊建设区 5

防火堤建设区 307

合计 382
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土石方平衡

建设期土石方开挖总量为 224.5m3，场地平整及基础回填 151m3，

产生弃土 73.5m3，就近回填于项目区周边的厂区内部绿化，不进

行外弃。

建筑用砂石料来源及防

治责任
建筑用砂石料均外购，相应水土保持防治责任由供方负责。

1.1.3项目投资

云南水富云天化有限公司安全环保综合治理就地改造项目（液氨储存技术改

造）项目总投资 680万元，其中土建投资 150万元；资金全部由云南水富云天化

有限公司自筹解决。

1.1.4项目组成及布置

根据项目水土流失特点及区域功能将云南水富云天化有限公司安全环保综

合治理就地改造项目（液氨储存技术改造）划分为罐体建设区、管廊建设区和防

火堤建设区 3个分区，总占地面积 382m2。详见表 1-2。
表 1-2 项目组成表

序号 项目组成
占地面积

（m2）
场内设施

1 罐体建设区 70 包含内罐和外罐，基础开挖较小，呈圆形。

2 管廊建设区 5 施工期较短。

3 防火堤建设区 307 沿项目区边界新增临时排水沟、临时沉砂池。

合计 382

（1）罐体建设区

罐体占地面积 70m2，主要包含内罐和外罐，基础开挖亦较小，呈圆形。建

设内容主要包括主体工程新建一个有效容积为 220m3的液氨储罐。

（2）管廊建设区

原液氨罐区西面防火堤外有一趟管廊，由于新增液氨储罐布置在原罐区的西

南角后，防火堤向西面作了延伸，为满足《石油化工企业设计防火规范》

（GB50160-2008）的要求，将原南北向段的管廊移至罐区西面道路的西侧，用

于原管道、新增管道、仪表桥架、电气桥架的铺设。管廊采用钢结构。管廊的建

设主要是为了便于工作人员到达液氨罐区下部进行安全巡查使用。经统计，管廊

建设区占地面积约为 5m2。
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（3）防火堤建设区

新罐区新增防火堤面积约为 307m2，容积约为 614m2。防火堤高 2m，采用

钢筋混凝土，堤身厚度为 0.25m。

1.1.5施工组织及工期

（1）施工场地、营地布置

本项目施工场地利用现有场地可满足建设需要；施工营地则利用公司宿舍，

不需新增占地新建施工营地。

（2）施工道路布置

施工道路利用现有厂区内道路，可以满足建设需要。

（3）施工用水、电、通讯

施工用水：引自就近公司生产用水。

施工用电：从就近的公司生产用电线路引接及柴油发电机供电。

通讯：项目区信号覆盖良好，可以满足施工通讯。

（4）施工材料来源

砂石料：从当地有合法开采手续的采石场、采沙场购买。

其他材料：工程所需其他材料可在工程区附近街道购买。

（5）施工工期

项目实际于 2018年 12月开工建设，并于 2019年 6月完工，总工期为 7个

月。

1.1.6土石方情况

根据施工过程资料，本工程土石方开挖总量 224.5m3，场地平整及基础回填

151m3，弃土 73.5m3。弃土就近回填于项目区周边的厂区内部绿化，不进行外弃。

土石方平衡详见表 1-3。
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表 1-3 工程土石方平衡及流向表 单位：m3（松方）

时段 项目区

挖方（m3） 回填、利用（m3） 调入（m3） 调出（m3） 外借（m3） 废弃（m3）

小计 土石方 小计 场地回填 数量 来源 数量 去向 数量 来源 数量 去向

建设期

罐体建设区 70 70 56 56 14 周边绿化

管廊建设区 1.5 1.5 0 0 1.5 周边绿化

防火堤建设区 153 153 95 95 58 周边绿化

小计 224.5 224.5 151 151 73.5 周边绿化
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1.1.7征占地情况

本项目共占地 382m2（永久占地），其中建构筑物区占地 262m2，道路及硬化区

占地 120m2。

工程占地类型为建设用地，共 382m2。统计结果见表 1-4。

表 1-4 项目占地类型及面积统计表 单位：m2

项目分区 总面积（m2）
占地面积及类型（m2）

备注
建设用地 其它土地

建构筑物区 262 262 永久占地

道路及硬化区 120 120 永久占地

合计 382 382 永久占地

1.1.8移民安置和专项设施改（迁）建情况

根据施工和监理资料及水保方案，液氨储存技术改造项目未占用居民建筑，不

涉及拆迁安置问题。

1.2项目区概况

1.2.1自然条件

1.2.1.1地形地貌

经过现场调查，项目区属于构造侵蚀低山河谷地貌，现状高程在

315.20~315.50m，相对高差约为 0.30m，整体地势较为平坦。现状建设区内无边坡，

均采用自然放坡过渡。由于项目属于内部改造，改造完成后，设计标高与原来保持

一致，即高程也将保持在 315.20~315.50m之间，项目区开挖产生土石方阶段主要集

中在罐区及防火堤开挖回填。

1.2.1.2水文

项目区属长江流域金沙江水系，项目区东侧约 100m为横江，项目区和横江之间

为內昆铁路，项目区建设不会对该区域河造成影响。横江发源于鲁甸县水磨乡，横

江在水富市汇入金沙江，下游是昭通市水富市与四川省的界河，中游称为关河，上

游为晒渔河。横江全长 306km，流域面积 11532km2。

本项目所在区域周边排水管网现己建成，该区域的地表水经管道收集后排到周

边市政排洪沟中。
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1.2.1.3气象

项目区属亚热带季风气候，夏长冬短，四季分明，全年无霜期长达 340天，年

降雨量在 1000mm以上。一月平均气温 8.9℃，七月平均气温 26.7℃，年平均气温

18.1℃。河谷气温与高山气温差异大，夏季河谷气温有时高达 38.3℃，而西南端山

地却很凉爽。

20年 1遇最大平均 1小时降雨量为 42.8mm，6小时降雨量为 61.4mm，24小时

降雨量为 114.9mm。

1.2.1.4土壤及植被

据《昭通土壤》，水富市土壤分 6个土类、10个亚类 24个土属。6个土类为：

水稻土、黄壤土、黄棕壤、棕壤、石灰土、红壤。这些土壤绝大部分是由玄武岩、

沙岩、页岩、石灰岩等发育而成。

根据查阅相关工程资料，并结合实地调查，项目区的土壤类型主要以红壤为主。

水富土壤多为酸性，沿江河谷地以冲击土为主，其余均属紫色砂岩风化而成。

有紫色土、黄棕壤、黄壤。项目区土壤主要为黄壤。

水富市植被为亚热带植被为主，树种有香樟、银杏、红椿、珙桐等林木以及天

麻、竹节人参等药材。竹类资源较为丰富，遍布县境，全县森林覆盖率约为 54.2%。

项目区目前植被主要是人工绿化为主，主要有小叶黄杨、红花檵木、光叶子花、早

熟禾等。

1.2.2水土流失及防治情况

1.2.2.1 水土流失区划

按全国土壤侵蚀类型区划标准，项目建设区属以水力侵蚀为主的构造侵蚀低山

河谷地貌，土壤侵蚀强度容许值为 500t/km²·a，土壤侵蚀现状主要为无明显侵蚀。据

《云南省水利厅关于划分省级水土流失重点预防区和重点治理区的公告》，项目区

属省级水土流失“重点治理区”，水土流失防治标准等级为建设类一级。（同属国家

级水土流失重点治理区）。
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2水土保持方案和设计情况

2.1主体工程设计

2019年 3月，水富市发展和改革局予以投资备案，备案项目编码：19530630C260002；

2019年 2月，建设单位委托云南水富云天化有限公司设计部编制了《云南水富云天

化有限公司安全环保综合治理就地改造项目（液氨储存技术改造）设计方案》。

2.2水土保持方案编报审批

为贯彻执行《中华人民共和国水土保持法》和工程建设项目的有关法律法规的

规定，确保云南水富云天化有限公司安全环保综合治理就地改造项目（液氨储存技

术改造）在建设过程中新增水土流失得到全面有效的治理，2019年 1月，云南水富

云天化有限公司委托四川金原工程勘察设计有限责任公司承担本工程水土保持方案

的编制工作。2019年 4月 22日，水富市水务局组织召开了《云南水富云天化有限公

司安全环保综合治理就地改造项目（液氨储存技术改造）水土保持方案初步设计报

告表（送审稿）》评审会。2019年 5月完成了《云南水富云天化有限公司安全环保

综合治理就地改造项目（液氨储存技术改造）水土保持方案初步设计报告表（报批

稿）》。2019年 6月 19日，水富市水务局以“水水保许〔2019〕8号”文件《水富市

水务局关于准予云南水富云天化有限公司安全环保综合治理就地改造项目（液氨储

存技术改造）水土保持方案的行政许可决定书》对本项目予以批复。

2.3水土保持方案变更

通过查阅施工和监理等资料和现场踏勘，通过与批复文件“ 水水保许〔2019〕

8号”文件及水保方案的对比分析，项目在建设过程中没有发生变更。

2.4水土保持后续设计

本项目无水土保持后续设计。
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3水土保持方案实施情况

3.1水土流失防治责任范围

3.1.1实际的水土流失防治责任范围

根据项目竣工图纸、验收资料及项目实际组成情况，项目建设过程中实际发生

的水土流失防治责任范围面积为 572m2，其中项目建设区面积为 382m2，直接影响区

190m2。实际发生的水土流失防治责任范围面积详见表 3-1。

表 3-1 实际发生的水土流失防治责任范围 单位：m2

序号 项目 单位 面积

项目建设区
建构筑物区 m2 262
道路及硬化区 m2 120

直接影响区 m2 190
防治责任范围 m2 572

3.1.2水土流失防治责任范围变化情况

根据项目竣工图纸、验收资料及项目实际组成情况，实际发生防治责任范围面

积与《水保方案》水土流失防治责任面积一致。项目水土流失防治责任范围变化情

况详见表 3-2。

表 3-2 水土流失防治责任范围变化情况

序号 防治分区 方案设计 实际发生 变化情况

1 建构筑物区 262 262 0
2 道路及硬化区 120 120 0

合计 382 382 0

3.2弃渣场设置

本项目不涉及弃渣场。

3.3取（弃）土场

本项目不涉及取土场。

3.4水土保持措施总体布局

云南水富云天化有限公司安全环保综合治理就地改造项目（液氨储存技术改造）

水土保持设施布局以主体工程布置为基础，按项目组成分为：建构筑物区、道路及
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硬化区。根据各建设区域特点及水土流失因素条件，针对性的布设了临时措施。实

际和方案设计水土保持措施体系对比详见表 3-3。

表 3-3 方案设计与实际水土保持措施实施体系对比分析表

液氨储存技

术改造项目

措施类型 方案设计防治措施 实际防治措施

临时措施 临时覆盖 临时覆盖

经对比分析，方案设计措施布局与实际实施没有变化。

3.5水土保持设施完成情况

3.5.1已实施的水土保持设施情况

一、已完成措施情况

截止 2019年 6月，水土保持具体措施量为：临时覆盖 190m2，临时排水沟 80m，

临时沉沙池 1口。

云南水富云天化有限公司安全环保综合治理就地改造项目（液氨储存技术改造）

实际实施工程措施工程量情况见表 3-4。

表 3-4 云南水富云天化有限公司安全环保综合治理就地改造项目（液氨储

存技术改造）实际实施临时措施工程量汇总表

项目名称 措施名称 单位
措施实施情况

备注
设计 实施 增减

罐体建设区 覆盖 m2 90 90 0

防火堤建设区

覆盖 m2 100 100 0
排水沟 m 80 80 0
沉沙池 口 1 1 0

二、实施时段

项目的水土保持措施实施时间为 2019年 4月~2019年 6月。

三、措施变化原因分析

通过与实际实施的临时措施对比分析，实际实施临时措施较原设计没有增减：

工程施工建设过程中，临时措施对施工期水土流失起到了较好的防治效果，满

足施工期水土流失防治要求。

临时措施实施情况具体见如下照片集。
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临时堆土覆盖 无纺布覆盖

临时沉沙池 排水沟

绿化工程 绿化工程

3.6水土保持投资完成情况

一、实际完成投资情况

根据相关工程资料及实际实施水土保持措施情况统计，云南水富云天化有限公

司安全环保综合治理就地改造项目（液氨储存技术改造）实际完成的水土保持总投

资 9.75万元，其中方案新增措施费投资 0.23万元；独立费用 8.94万元；基本预备费

0.55万元，水土保持补偿费 0.03万元。项目实际完成水土保持投资详见表 3-5。
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表3-5 实际完成的水土保持投资表 单位：万元
工程或费用名称 设计（万元）

一 临时措施 0.23
二 独立费用 8.94
三 基本预备费 0.55

四 水保补偿费 0.03
五 合计 9.75

二、完成投资对比变化情况

本项目本次验收范围内实际完成水土保持投资9.75万元，其中方案新增措施费投

资0.23万元；独立费用8.94万元；基本预备费0.55万元，水土保持补偿费0.03万元，

投资满足水土保持防治要求。水土保持措施投资完成情况对比分析见表3-6。

表3-6 水土保持措施投资完成情况对比分析表

工程或费用名称

投资情况

方案设计 实施完成
增减（增加“+”、减

少“-”）

一 临时措施 0.23 0.23 0

二 独立费用 8.94 8.94 0

三 基本预备费 0.55 0.55 0

四 水保补偿费 0.03 0.03 0

五 合计 9.75 9.75 0

三、完成投资变化原因分析：

根据分析，项目建设水土保持总投资较方案批复水土保持投资无增减。
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4水土保持工程质量

4.1质量管理体系

4.1.1 建设单位质量管理

液氨储存技术改造项目建设初期，建设单位组建了工程管理部、安全环保部、

办公室、财务部等，把水土保持纳入主体工程管理体系，并制定相应的工程招投标、

质量审核、工程结算等管理制度，形成管理文件。

工程建设单位通过招投标，进行择优选用。项目实施过程中，由监理部严格把

关，全过程对工程质量进行控制和监督，并做好工程监理报告的记录。为了及时掌

握质量信息，加强质量管理，在工程建设过程中，工程管理部与安全环保部及时主

动地到施工现场进行现场监督管理，了解工程施工、质量情况，一旦发现问题立即

要求建立和施工单位进行处理。

工程建设完毕后，监理单位同施工单位，建设单位共同进行工程完成情况及质

量的全面检查，经自检验收合格水土保持措施管理与维护工作，包括定期安全巡逻、

绿化抚养管理等。

4.1.2 监理单位质量管理

监理部建立健全的现场监理组织机构，完善了监理制度，规范监理实施程序。

为有效对施工阶段现场实行全方位、全过程施工监理，成立了工程监理部，派出了

有丰富监理经验和水平的监理队伍对施工阶段现场实施监理，工程施工监理由总监

代表、监理工程师、监理员等进驻施工现场，实行监理工作。合同管理部和信息管

理部进行横向管理，对水土保持工程施工进行监理。

根据工程的要求制定和完善各岗位的职责、工作守则；同时，根据监理总目标

和总的指导思想，做到严格监理，完善监理制度。在《监理大纲》的基础上编制了

《监理细则》，对施工过程进行了“事前、事中、事后”的监控。为实现监理工作的

制度化、标准化和程序化，使监理工作有法可依、有章可循提供了依据，为工程的

顺利开展奠定了基础。

公司对监理人员进行了职业道德培训，强调在工程的整个过程中，要求监理人

员团结协作，克服困难，努力工作，确保监理工作的顺利开展。

监理部门在施工过程中严格审查工程的开工条件，通过召开监理技术交底会，
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使施工单位提前知晓监理工作的内容、方法、程序及技术标准等，以便监理工作得

以实施。

监理部全体人员始终树立“认真做好工程的监理工作，确保监理目标的实现”的

信念，按照工程要求和监理工作具体内容，协助建设单位做好建设投资控制、建设

工期和工程质量及安全文明施工的控制。

验收认为：监理部质量管理体系可行，监理报告详实，监理程序符合监理规范要求。

4.1.3 施工单位质量管理

1、为了加强施工质量控制，项目部建立了施工质量管理体系。明确项目经理为

施工质量第一责任人，总工程师为本工程质量代表（即管理者代表），负责本工程

质量管理体系的建立和管理，专职质量管理工程师，由质量代表直接领导，负责日

常的达标投产和质量管理体系的运行和管理工作。

2、建立了各种规章制度，在本工程施工过程中，一切工作以“确保工程达标投

产，确保优良工程”为起点，将为实现“工程达标投产”和“确保优良工程”的各项指标

和本工程的质量目标进行分解，制定单位工程和分项工程的可测量的质量目标，并

落实到相关的机关管理部门和责任施工队，让每一位参与施工的人员都能掌握这些

要求。并制定考核办法进行考核。通过对质量目标在各职能层次上的建立、管理、

考核和奖惩，全面提高质量管理水平，从而确保提高本工程的达标投产和施工质量。

3、在施工过程中，严格按照质量保证体系的要求控制各施工工序，确保各工序

始终处在受控状态。在质量检查验收中，严格执行“三检制”，即施工队（班组）兼

职质检员初检、施工科复检、质技科终检，三检合格后，将资料报送监理部进行验

收，验收合格后，方可进行下道工序施工。对隐蔽工程、基础验收等重要工序，施

工单位三检合格后，再由业主、监理、设计、施工单位进行联合验收、签证。

4、原材料采购控制：工程施工中的主要原材料，项目部严格按照质量体系标准，

选择合格的物资供应商。项目部在采购原材料时，均要求厂家提供产品出厂合格证

明。原材料进货验收：施工原材料到货后，由物资供应部门通知质技科，并派人会

同物资科仓库管理员、采购员一起对所进材料进行验收，包括材料的材质、外形、

数量等，如有不符，不能入库，材料入库后仓库管理员要进行如实登记。原材料的

复检：根据施工技术要求、《水工混凝土施工规范》等设计、规范的要求，对每批

次进场的水泥、钢筋、粉煤灰等原材料进行复检。每批次入库的原材料，经质安科

质检员验收入库后，及时通知项目部试验员对所进材料进行取样试验，试验结果未
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出来前，禁止将该批次材料投入工程进行使用，并挂牌标识该批次材料的试验状态。

在试验结果表明该批材料合格后，才准将该批材料投入使用。

验收认为：施工单位施工满足施工要求，建设管理体系可行。

4.2各防治分区水土保持工程质量评定

工程质量的检验按行业的有关规定执行。质量评定程序为：施工单位自评，建

设单位和监理单位抽验认定，质量监督机构核定。一般分项工程质量由施工单位质

监部门组织自评，监理单位核定。分部工程由施工单位质监部门自评，监理单位复

核，建设单位核定。单位工程质量评定是在施工单位自评的基础上，由建设单位复

核或委托监理单位复核，报质量监督机构核定。工程质量等级评定标准见表 4-1。

表 4-1 工程质量等级评定标准

项 目 质量等级 评 定 标 准

单元工程
合 格 检查项目符合质量标准；检测项目的合格率不小于 80%

优 良 检查项目符合质量标准；检测项目的合格率不小于 90%

分部工程

合 格 单元工程质量全部合格；中间产品质量及原材料质量全部合格

优 良
单元工程质量全部合格，其中有 50%以上达到优良，主要

单元工程质量优良；中间产品质量及原材料质量全部合格

单位工程

合 格
分部工程质量全部合格；中间产品质量及原材料质量全部合格

施工质量检验资料基本齐全

优 良

分部工程质量全部合格，其中有 50%以上达到优良，主要分部工

程质量优良；中间产品质量及原材料质量全部合格；施工质量检

验资料齐全

建设单位在技术人员内抽调 1～2名具有相关专业知识的技术负责人负责工程质

量控制，并要求分管技术负责人直接领导。

4.2.1项目划分及结果

根据《水土保持工程质量评定规程》（SL336-2006）中，工程质量评定项目划

分标准，云南水富云天化有限公司安全环保综合治理就地改造项目（液氨储存技术

改造）水土保持措施共划分为 1个单位工程，2项分部工程和 9个单元工程。①单位

工程：按照工程类型和便于质量管理的原则，按项目实际情况划分为临时建设工程；

②分部工程：在单位工程的基础上按照功能相对独立，工程类型的原则，划分为临

时排水沟、临时沉沙池；③单元工程：主要按规范规定，结合工种、工序、施工的

基本组成划分，是工程质量评定、工程计量审核的基础。
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单元工程划分标准见表 4-2，项目划分情况见表 4-3。

表 4-2 单元工程划分标准

单位工程 分部工程 单元工程划分 备注

临时防护工

程

排水沟
按长度划分单元工程，每 10m划分一个单元工程，

不足 10m的可单独作为一个单元工程

本标准参照水利

部—水土保持工

程质量评定规程

（SL336-2006）
制定。

沉沙池 矩形断面，净尺寸为：L×b×h=1m×0.5m×0.5m，

表 4-3 工程单元工程划分情况表

单位工程 分部工程 布设位置 单元工程划分（个）

临时防护工程
排水沟 道路区 8

沉沙池 工业场地 1

合计 9

4.2.2各防治分区工程质量评定

1、工程措施质量检验

项目的水土保持工程措施的检验评定都纳入主体工程检验评定，主要有临时防

护工程，共划分为 9个单元工程，合格数 9个，优良数 8个。经工程质量评定，水

土保持工程措施工程质量等级为合格。云南水富云天化有限公司安全环保综合治理

就地改造项目（液氨储存技术改造）水土保持临时措施质量评价情况见表 4-4。

表 4-4 水土保持工程措施质量评定结果

单位

工程
分部工程 布设位置

单元工

程划分

（个）

单元工程评定 分部

工程

质量

评定

单位

工程

质量

评定

项目

工程

质量

评定

合格

项数

优良

项数

质量

评定

临时防

护工程

排水沟 道路区 8 8 7 合格 合格 合格 合格

沉沙池 工业场地 1 1 1 合格 合格 合格 合格

合计 9 9 8

4.3总体质量评价

在工程建设过程中，建设单位建立了一套完整的水土保持质量保证体系。同时，

把好原材料关，合理调整施工工艺和工序，加强巡视检查、质量监控；控制中间产

品，对施工的各项工序、隐蔽工程工作程序进行控制，通过采取以上措施，有效的

保证了工程质量。本项目水土保持工程措施使用材料质量合格，项目各建设区域布

设的水土保持工程措施整体上基本达到了控制工程建设水土流失的要求，符合国家
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水土保持法律法规及技术规范、标准的有关规定和要求，工程质量总体合格，基本

具备竣工验收的条件。
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5水土保持效果

5.1运行情况

本项目已建成投入使用，各项临时设施都已回填并恢复原貌。

5.2水土保持效果

5.2.1水土流失治理

一、扰动土地整治率

项目建设区总面积 382m2，扰动面积 382m2，扰动土地整治面积 382m2。

扰动土地整治面积包括：建筑物占压及硬化面积。工程扰动土地整治率情况

见表 5-1，扰动土地整治率见表 5-2。

表 5-1 工程建设及扰动土地整治情况 单位：m2

分区 总面积
扰动

面积

扰动土地整治面积

建筑物占压及硬化

面积

水土保持措施面积
合计

工程措施 植物措施

建构筑物区 262 262 262 / / 262

道路及硬化区 120 120 120 / / 120

合计 382 382 382 / / 382

表 5-2 工程建设及扰动土地整治率情况

分区
方案目标

值

Ⅰ级指

标

扰动土地整治率完成情况
达标情

况扰动土地整治

面积（m²）

扰动土地总面

积（m²）
%

建构筑物区

95% 95%

262 262 99 达标

道路及硬化区 120 120 99 达标

合计 382 382 99 达标

注：扰动土地整治面积考虑全部扰动面积的治理，由于实际工作中的制约因素，各区域

土地整治率不以 100％计。

二、水土流失总治理度

水土流失总治理度为水保措施防治达标面积与造成水土流失面积（扣除建筑

物）的比值。经统计，云南水富云天化有限公司安全环保综合治理就地改造项目

（液氨储存技术改造）建设几乎不会造成水土流失，水土流失总治理度达 99%。

达到方案目标值。

三、拦渣率

本项目实际建设过程中土石方开挖总量 224.5m3，场地平整及基础回填 151m3，
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废弃 73.5m3，废弃土石方用作周边绿化，因此本项目不产生弃土弃渣情况，计本

工程拦渣率达到 99%。

四、土壤流失控制比

土壤流失控制比是指项目容许土壤流失量与水土保持方案实施后土壤流失量

之比。工程区属以水力侵蚀为主的西南土石山区，容许土壤流失量为 500t/km2.a。

工程措施的完好运行，以及植物措施的实施，项目区水土流失得到有效的控制，

项目区各分区的土壤侵蚀模数均低于或等于容许值。设计水平年末，各项措施有

效实施并投入运行后，项目建设区水土流失将得到有效的治理，区域生态环境将

得到有效改善，土壤流失控制比将达 1.0。

5.2.2生态环境和土地生产力恢复

一、林草植被恢复率

项目建设区总面积 382m²，本项目原已硬化，现项目实施，不破坏植被，可

恢复林草植被面积 0m²，林草植被恢复面积 0m²。

二、林草覆盖率

项目建设区总面积 382m²，因项目实施过程中分为建筑物区和道路硬化区，

现已经全部硬化。25林草覆盖率为 0。
结果：扰动土地整治率达到 99%，水土流失总治理度达到 99%，拦渣率达到

99%，土壤流失控制比达到 1.0，林草植被恢复率达到 99%，林草覆盖率 0。

5.2.3水土保持效果达标情况

根据现场勘查，水土保持措施实施到位，布局合理，满足水土流失防治要求。

六大指标达到了《开发建设项目水土流失防治标准》（GB50434-2008）建设类一

级标准防治目标值。

表 5-3 防治目标达标情况表

防治指标 方案目标值（%） 实际值（%） 达标情况

扰动土地整治率（%） 95 99 达标

水土流失总治理度（%） 97 99 达标

土壤流失控制比 1.0 1.0 达标

拦渣率（%） 95 99 达标

林草植被恢复率（%） 99 99 达标

林草覆盖率（%） 25 0 未达标
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6水土保持管理

6.1组织领导

（1）液氨储存技术改造项目正式开工以后，由建设单位在工程管理部设置与

环境保护相结合的水土保持方案实施管理机构，负责经水行政主管审批的水土保

持方案实施管理，配备一名专职工作人员，负责协调组织开展各项水土保持工作，

落实水土保持方案。对各项水土保持措施进行目标管理，建立了项目负责制和严

格的奖惩办法，确保了水土保持工程施工的顺利安全实施与管理。

（2）建设单位积极配合水行政主管部门对工程建设过程中的水土保持设施建

设进行监督和技术指导，保证水土保持方案高标准、高质量、高效率地按进度完

成。

（3）建设单位和水土保持方案实施管理机构，对水土保持方案的实施进行定

期检查和不定期抽查，施工结束后，报请有关部门，组织相关管理人员和工程技

术人员对完工的水土保持设施进行检查验收。

水土保持工程的质量不仅影响到防治责任范围内及周边地区生态环境的保护

和改善，而且直接关系到主体工程本身的安全及正常运行。为保证工程施工质量，

建设过程中，建设单位始终严把质量关，各参建单位也都推出了相应的措施及完

整的质量控制体系，有效地促进了工程质量的全面提升，确保了工程达到设计和

规程、规范要求。运行期间本项目水土保持措施已经基本完成预期要求，水土流

失防护工程交工验收均为合格工程，工程稳定、暴雨后工程程度完好，并未出现

工程维修的情况。工程总体运行状况良好，但仍然存在一些需要解决的问题。主

要为局部区域植被生长欠佳，将在雨季进行补植补种，并加强抚育管理。

6.2规章制度

在项目建设期间，建设单位建立了以质量管理为核心的一系列规章制度，形

成了施工、监理、设计、建设管理单位各尽其职、密切配合的合作关系，并在工

程建设过程中给予逐步完善，水土保持工作也作为基本内容纳入主体工程的管理

中。在项目计划合同管理方面，本工程制定了招投标管理、施工管理、财务管理

等制度，逐步建立了一整套行之有效的管理制度和体系，依据制度建设和管理体
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系，避免了人为操作的随意性。在施工质量保证制度和体系方面，本工程则进一

步明确了施工检验、检查的具体方法和要求，落实了质量责任，防止建设过程中

不规范的行为。

在项目建设期间，工程监理部门始终把管理与协调、工程质量控制、投资控

制、安全文明施工和环境保护以及施工进度控制看作工作重点，为保证水土保持

工程的质量奠定了基础，为提高工程质量提供了保障。

6.3建设管理

1.招投标过程

水土保持措施未进行招标，有业主单位自己实施，明确了水土流失防治责任

范围、水土保持要求、工程量、设计参数和费用计量支付办法等内容，并在工程

质量清单中反映。对参与项目投标的施工单位，进行了严格的资质审查，确保施

工队伍的技术素质，把好质量关。

2.合同情况

建设单位云南水富云天化有限公司自己承担了液氨储存技术改造项目的临时

防护工程的施工工作。自行组织施工，严格审阅图纸，为工程的施工能有序进行

创造了有利条件。

3.建设执行情况

液氨储存技术改造项目水保措施建设执行情况总体良好，但在施工过程中也

存在一些植物措施长势不好的问题。各专业监理工程师严格按照规范和验收程序

进行进度控制、质量控制、安全及文明施工控制、投资控制，将不少缺陷及问题

消除在萌芽状态，有些即成的缺陷和问题及时发监理工程通知单，要求进行认真

整改，具体施工中出现问题及处理情况，基本得到整改，闭环管理，施工质量始

终处于受控状态。水保措施建设朝稳定良好的方向发展。

6.4水土保持监测

建设单位成立专门的水土保持监测项目组，同时开展监测工作，并对现场进

行了踏勘和资料的收集与分析，编写完成了《云南水富云天化有限公司安全环保

综合治理就地改造项目（液氨储存技术改造）水土保持监测总结报告》。

资料表明：监测工作主要采用地面观测、调查监测和巡查监测的方法，通过
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分析项目施工期影响和其他资料，对项目区的水土流失因子、水土流失状况及水

土保持措施实施数量、质量及其防治效果等进行调查监测，客观反映项目区当前

的水土流失和水土保持状况。

6.5水土保持监理

云南水富云天化有限公司监理部承担本项目主体工程监理工作，同时也承担

本项目的水土保持监理工作。

液氨储存技术改造项目临时防护工程建设监理工作，包括施工图催交，施工

准备，施工控制及竣工验收结束等全过程的监理工作。

监理工作主要是依据国家的法律、法规和建设工程监理的有关规定，本工程

监理合同和建设单位与各工程建设合同对象所签订的合同，在本工程项目建设过

程中协助我单位做好质量控制、投资控制、安全控制、合同管理、信息管理、协

调有关单位的工作关系。

监理工作具体内容包括：按照建设单位要求，全面履行监理合同所赋予的监

理工程师的工作职责，对工程建设进行四控制（安全控制、质量控制、进度控制、

投资控制）、两管理（合同管理、信息管理）、一协调（协调参建单位间的工作

关系）。参与初步设计的设计方案讨论，核查是否符合已批准的可行性研究报告

及有关设计批准文件和国家、行业有关标准。参与工程的招标、评标、合同谈判

工作，并提出监理意见；参与初步设计图纸方案讨论并核查设计单位的设计文件

及施工图纸，是否符合可行性研究报告、初步设计审批文件及有关规程、规范、

标准；检查施工图方案是否优化；审查工程概（预）算提出监理意见；参与承包

商的招标、评标，负责编制有关招标文件，参与有关合同的谈判工作。参与施工

图纸交底、组织图纸会审、并提出监理意见；参与单位工程、分部工程、隐蔽工

程的质量检查和验评等工作。

6.5水行政主管部门监督检查意见落实情况

本项目自建设到投入使用后，各项措施运行良好，期间建设单位派专人维护

管理。
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6.6水土保持设施补偿费缴纳情况

根据批复的水保方案及文件显示，本项目需缴纳水土保持设施补偿费 0.03万

元，建设单位于 2019年 8月缴纳了本项目水土保持补偿费。

6.7水土保持设施管理维护

依据水利部第 16号令《开发建设项目水土保持设施验收管理办法》（2002年

10月，2005年 7月水利部第 24号令修改）的规定，水土保持设施作为主体工程的一

部分，开发建设项目水土保持设施经验收合格后，该项目方可正式投入生产或使用。

为做好本项目水土保持设施的管护工作，工程验收合格后，水土保持运行管理将由建

设单位云南水富云天化有限公司进行管理，建设单位将建立管理养护责任制，落实专

人负责管理、维护工程水土保持设施，包括定期安全巡逻、苗木养护等，对水土保持

设施出现的局部损坏进行修复、加固。
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7结论及下阶段工作安排

7.1自验结论

工程在建设过程中，重视水土保持工作，按照国家和云南省制定的有关水土保

持和生态环境建设的法律法规规定，编报了水土保持方案报告表，并报水富市水务

局批准。根据工程建设的需要，客观实际地对水土保持工程进行了优化设计。项目

建设将水土保持工作作为重点纳入到项目建设管理体系中，防治思路明确，要求严

格。同时，加强设计监理和施工监理，强化设计和施工管理，使水土保持工程设计

随主体工程的设计而不断优化，确保了水土保持方案的实施，保证了水土保持工程

任务的完成。

建设单位在工程建设过程中，水土保持审批手续齐备，管理组织机构完善，制

度建设及档案管理规范。工程现已建设完毕，水土保持措施总体布局为工程措施、

植物措施与临时措施相结合，形成完整的防护体系。

根据现场踏勘，水土保持措施实施到位，布局合理，满足水土流失防治要求。

除林草植被恢复率和林草覆盖率以外，其余指标均已达到了方案目标值。

综上所述，该项目手续资料齐备，水土保持措施落实完善，水土保持投资满足

区域水土保持的防治要求，认为液氨储存技术改造项目防治目标均已达标。措施防

治效果明显，满足水土保持要求。水土保持设施已达到验收条件。

7.2下阶段工作安排

云南水富云天化有限公司安全环保综合治理就地改造项目（液氨储存技术改造）

水土保持设施的建设已按计划完成，可以满足现阶段的水土保持防治要求，请求水

行政主管部门给予验收备案。经验收后，本项目正式进入运行期。针对下阶段工作

安排等计划，建设单位拟订水土保持工作安排如下：

（1）由水土保持工作小组继续开展本工程的水土保持工作，做好水土保持设施

的管理、维护，建立管理养护责任制，若工程出现局部损坏及时进行修复、加固，

林草措施及时进行抚育、补植、更新，使其水土保持功能不断增强，发挥长期、稳

定的保持水土、改善生态环境的作用；

（2）为方便水土保持工程管理和运行质量的检查，将水土保持方案设计资料及

图表、年度施工进度、年度经费使用等技术经济指标、水土保持效益指标以及检查
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验收的全部文件、报告、图表等资料归档管理；

（3）按照水土保持方案报告书及相关要求，做好直接影响区的水土保持工作；

（4）在总结前期工程建设经验与不足的基础上，认真完善做好后期工程建设的

管理工作，把水土保持作为建设单位建设管理的重要部分。


	前  言
	1项目及项目区概况
	1.1项目概况
	1.1.1地理位置
	1.1.2主要技术指标
	1.1.3项目投资
	1.1.4项目组成及布置
	1.1.5施工组织及工期
	1.1.6土石方情况
	1.1.7征占地情况
	1.1.8移民安置和专项设施改（迁）建情况

	1.2项目区概况
	1.2.1自然条件
	1.2.1.1地形地貌
	1.2.1.2水文
	1.2.1.3气象
	1.2.1.4土壤及植被

	1.2.2水土流失及防治情况
	1.2.2.1水土流失区划



	2水土保持方案和设计情况
	2.1主体工程设计
	2.2水土保持方案编报审批
	2.3水土保持方案变更
	2.4水土保持后续设计

	3水土保持方案实施情况
	3.1水土流失防治责任范围
	3.1.1实际的水土流失防治责任范围
	3.1.2水土流失防治责任范围变化情况

	3.2弃渣场设置
	3.3取（弃）土场
	3.4水土保持措施总体布局
	3.5水土保持设施完成情况
	3.5.1已实施的水土保持设施情况

	3.6水土保持投资完成情况

	4水土保持工程质量
	4.1质量管理体系
	4.1.1 建设单位质量管理
	4.1.2 监理单位质量管理
	4.1.3 施工单位质量管理

	4.2各防治分区水土保持工程质量评定
	4.2.1项目划分及结果
	4.2.2各防治分区工程质量评定

	4.3总体质量评价

	5水土保持效果
	5.1运行情况
	5.2水土保持效果
	5.2.1水土流失治理
	5.2.2生态环境和土地生产力恢复
	5.2.3水土保持效果达标情况


	6水土保持管理
	6.1组织领导
	6.2规章制度
	6.3建设管理
	6.4水土保持监测
	6.5水土保持监理
	6.5水行政主管部门监督检查意见落实情况
	6.6水土保持设施补偿费缴纳情况
	6.7水土保持设施管理维护

	7结论及下阶段工作安排
	7.1自验结论
	7.2下阶段工作安排


